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Surveillance des barrages par le conventionnel

Conclusions et recommandations

Généralités

Etude expérimentale sur un barrage voûte
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Surveillance des barrages par TLS



 Un barrage =ouvrage d’art disposé en travers d’un cours d’eau en raisons de:

 Ecrêter les crues, 

 Produire de l'énergie électrique,  

 Alimenter les villes en eau potable,

 Irriguer les cultures,

 Minimiser les inondations,

 Tourisme…
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Principaux 
types

En béton

A contreforts

Poids

voûtes

En remblai

A masque amont 

A noyau  

Homogène
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Les actions exercées sur un barrage et leurs conséquences
Cas particulier des barrages voûtes
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conventionnelles

Expérimentation

Fissures
Instabilité

Rupture du barrage

Poids

Actions 
d’eau

Séisme

T°



7

Surveillance
par TLS

Expérimentation ConclusionProblématique

Généralités

Surveillance par méthodes
conventionnelles

Importance des 
barrages

Agressivité de 
l’environnement des 

barrages

Apparition des 
pathologies

Nécessité 
d’une 

Surveillance 
efficace et 
judicieuse



8

Surveillance 

Auscultation Inspection visuelle

Évolution vers de nouvelles techniques 

Surveillance
par TLS

Expérimentation Conclusion
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Généralités
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Mesure de déplacements Mesures hydrauliques Mesures thermiques 

De surface ou en profondeur: 
pendule, distofor, 

tassomètre…

Relatifs : fissuromètre, 
vinchon

De débit de fuite, de charges 
hydrauliques: un récipient 

gradué, piézomètres

Les pressions interstitielles: 
cellules de pression 

interstitielle 

Du béton: Thermomètre 
normal, capteur de 

température à fibre optique 

De l’air et de l’eau:  
Thermographe 
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 Inspection visuelle par observation à l’œil nu des exploitants du barrage



 Développée à l’origine pour application industrielles et étendue au génie civil
 Technologie de mesure 3D par TLS de haute densité et sans contact direct

Surveillance 
par TLS

ExpérimentationProblématiqueGénéralités
Surveillance par méthodes 

conventionnelles
Conclusion

Différence 
de phase

Triangul.

A temps 
de vol

TLS

• La taille du spot

• La résolution

• La précision

• La portée

• La vitesse de balayage

Caractéristiques

http://www.concreteconstruction.net/Images/tmp4CA3.tmp_tcm45-1112291.jpg


Objectifs
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Vers une 
inspection 

automatisée

Standardisation 
d’une méthode 
d’ausculta par 

TLS

Elaboration 
des plans 
d’actions

Comparaison 
entre 

conventionnel 
et TLS

Evaluer la 
précision et 
l’efficience
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Site du travail: barrage ASFALOU
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o Situation : à 65 Km de la ville de Taounate

o Date de création: 1996 pour renforcer la sécurité du 

barrage Al Wahda.

o Type du barrage:  voûte de hauteur 112m

o Capacité: 307 millions de m3

o Couvre bassin versant : 560 Km². 
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Présentation du site de travail
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ASFALOU

o Apparition de fissures inquiétantes sur Pt. aval

o Barrage voûte 

o Grande PH/ Pt. amont
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Témoin en verre, peinture Vinchon sur joint

1/ Moyens conventionnels et produits dérivés 



1/ Moyens conventionnels et produits dérivés 
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1/ Moyens conventionnels et produits dérivés 
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Paramètres mesurés conventionnellement sur le barrage ASFALOU

1/ Moyens conventionnels et produits dérivés 
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Relevé

Pendule direct 

(mm)

Pendule inversé 

(mm)
Thermosondes (°)  TS

AA RR AA RR TS1 TS2 TS3 TS4 TS5 TS6

Mars 2012 9.26 2.26 -2.47 -0.13 14.30 14.39 13.92 12.62 15.67 12.55

Juin 2012 12.23 2.55 -2.05 -0.18 13.57 14.24 16.11 12.66 16.63 15.49
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La voute s’est déplacée de l’aval vers  l’amont



Matériels utilisés

Phase Terrain

Leica ScanStation C10

Phase bureau

Ordinateur 16Go de Ram

Logiciels: 
cyclone,cyclone 2topo, 

3D reshaper,CAO
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2/ Application de TLS



Cartographie des fissures sous Cyclone 2topo 

Nuages de points 3D et cartographie de fissures
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Extraits de cartographie: zoom  sur une zone de fissurations en 2 dates de levé
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Superposition des deux plans pour comparaison des écarts
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Tableau montrant les longueurs des fissures

Numéro de la 

fissure

Longueur en 

mars (m)

Longueur en 

juin (m)

Différence 

(mm)

Fissure 1 7,3157 7,3169 1,2

Fissure 2 3,1378 3,1383 0,5

Fissure 3 3,0498 3,0498 0,0

Fissure 4 1,0032 1,0085 5,3

Fissure 5 1,8270 1,8333 6,3

Fissure 6 0,5980 0,6006 2,6
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Etiquettes sur la cartographie des écarts 
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Les coupes
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Défauts des drains 
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Acquésition rapide de l’ouvrage et sans contact ;

Plate forme d’information 3D précise et efficace

Mise à jour les données du barrage ;

Suivi précis des différentes pathologies;

Détection précise des sens de déplacement;

Archivage exhaustif comme témoin en temps et en position

Gestion, la planification et l’amélioration du fonctionnement du barrage
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